Mennyiben jarul hozza a CO2 valgjaban a globalis
felmelegedéshez?

Spektroszkdpiai vizsgalatok és modellszamitasok a H20, CO2 és CH4
¢ghajlatunkra gyakorolt hatasarol
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Bemutatjuk az iivegh4zhatasu gazok, agymint vizgdz, széndioxid és metan
abszorpcids képességére vonatkozo részletes spektroszkopiai vizsgalatok
eredményeit, amelyek a HITRAN 2008 Adatbazis ['] aktuélis adataira
tdmaszkodnak, és ezen gazok éghajlatra gyakorolt hatdsanak ellenérzésére és
pontosabb szamszerlsitésére szolgdlnak. A szamitasok — melyeket éppugy
elvégeztiink a 0,1-8 pum-es napfényre (rovidhulldmua sugarzas), mint a 3-60 um
tartomanyban a Foldbdl kiaraml6 hdsugarzasra (hosszahullamu sugarzas) —
egyrészt azt mutatjak, hogy A CO2 ¢és CH4 spektrumok vizzel valo erds atfedése
miatt ezen gazok hatasa a vizgdz koncentracio ndvekedésével egyértelmiien
lecsokken, masrészt a CO2 koncentracid novekedésével egyértelmi telités 1ép
fel. A talaj feletti magassagtol és az éghajlati zonatdl is jelentdsen valtozo
sz¢élességekre és a sarkvidékekre vonatkozé eloszldsokat, és igy hasznaljuk fel
az abszorpcios szamitasokhoz. Ezek a szamitdsok a legutobbi GPS-méréseket
figyelembe vevd viztartalmakon alapulnak ezekben a régiokban [*].

A napsugarzas beesési sz0gétol €s igy a foldrajzi szeélességtol fliggd 1égkori
elnyelési utat ugy vessziik figyelembe, hogy a Foldet csonka ikozaédernek
(bucky ball) tekintjiik, amely 32 meghatarozott beesési szogii feliiletbdl all, és
ezek a feliiletek a harom éghajlati zondhoz vannak rendelve.

Annak érdekében, hogy meg lehessen allapitani a gdzok abszorpcidjanak
¢ghajlatra, — foként a ndvekvé CO2-koncentracionak a Fold felmelegedésére —
gyakorolt hatasat, egy kétrétegli klimamodellt mutatunk be, amely a légkort €s a
Foldet két rétegként irja le, amelyek mindegyike abszorberként €s egyben
Planck-i sugarzoként is mikdodik. A két réteg kozotti konvekciods hdcserét,
valamint az éghajlati zondk kozotti vizszintes szél- vagy 0ceéani dramlatokat 1s
figyelembe vessziik. Egyensulyban ugy a 1égkor, mint a foldfelszin annyi
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energiadt bocsat ki, amennyit elnyelt a Napbol és egy¢ helyrdl. Ezzel a modellel
kiszamithato a fold €s a légkor hdmérsékletének valtozasa a CO2-koncentraciod
¢€s szamos egy¢éb paraméter fliggvényében, mint példaul az 6zon- és
felhdabszorpcid, a felhdkbdl eredd rovid- és hosszithullamu szorés €s a
foldfelszinen torténd visszaverddés. A szamitasok €ghajlati zonanként kiilon-
kiilon elvégezhetdk.

A f6ldi és légkori hdmérséklet emelkedésének szimulacidi azt mutatjak, hogy az
Osszefliggéseket megjelenitd gorbe a CO2 koncentracid novekedésével
egyértelmiien ellaposodik, ami az intenziv CO2-sdvok erdsen telitett
abszorpcidjanak tudhat6 be. Az ECS klimaérzékenység annak mértéke, hogy
a homérséklet mennyivel emelkedik, ha a jelenlegi CO2-koncentracio
megkétszerezodik. Az ECS = 0,41 °C a tropusokon, ECS = 0,40 °C a
mérsékelt égovben és ECS = 0,92 °C a a sarki régiokban. Az osszes éghajlati
zona sulyozott atlagaként ez ECS = 0,45 °C globalis klimaérzékenységet
eredményez, 30%-os becsiilt bizonytalansaggal, ami fOként a talaj és a 1égkor
kozotti hdaramlés, valamint a 1€gkdron beliili sugarzas-szoras
bizonytalansagaira vezethetd vissza. A hdmérséklettel valtozé vizgdz-
koncentraciot €és az ebbdl adodo klimaérzékenységre gyakorolt hatasokat jelen
szamitasok soran ugy vessziik figyelembe, hogy az éghajlati 6vezetekre
vonatkozo6 szamitasokbdl a rovidhullamu és hosszihullamu abszorpcio
valtozasait a hdmérséklet fliggvényében atvessziik, és a szimulacioknal
figyelembe vessziik. Az [PCC altal a globalis klimaérzékenységre kozzetett
értékek 2,1 °C és 4,4 °C kozotti tartomanyt fednek le, atlagosan 3,2 °C-ot [33 ],
ami 7-szerese az itt megadott értékeknek.
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