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Dr. Benny Peiser nyitobeszéde

J6 estét, holgyeim és uraim. Nagyon o6rulok, hogy ma este
személyesen taldlkozhatunk. Nagyon hidanyoztak az elmult
két évben.

Oriltink, hogy Steven Koonin professzor New Yorkbol
ideutazhatott Londonba, hogy ma este megtartsa az Ev
GWPF El6adasat. Lehet, hogy néhanyan olvastak Steve-t6l
az Unsettled: What Climate Science Tells Us, What It Doesn
and Why It Matters (Megoldatlan: Mit mond, és mit nem
mond a klimatudomany, és miért fontos a kilénbségnek
tudataban lenni?) cimd, nagyon kelendé konyvét. Aki még
nem ismeri, nézzen bele. Minden bizonnyal ez az egyik leg-
jobb kotet az éghajlattudomany jelenlegi allasardl és a kli-
mavitarol. Bemutatja, mit tudunk, mit sejtiink és mit nem
tudunk.

Steven Koonin lényegében nem tett mast, mint egy-
szerU nyelvezetre forditotta le az IPCC-jelentéseket. A rend-
kivil 6sszetett, szovevényes és er6sen elméleti dokumentu-
mot olvasobarat konyvvé varazsolta, ami lehetévé teszi az
egyszer( emberek szamara, hogy megértsék az IPPC fébb
megallapitasait és kovetkeztetéseit. Ez az 6 érdeme.

Nos, itt van a kutya eldsva. Igyekezett elmagyarazni
a hétkdznapi embereknek, hogy ezek az 6sszetett doku-
mentumok valéjaban mit is mondanak. Akkor miért olyan
dihosek a klimaaktivistak az egyszeru nyelvezetre forditas-
tol és a véleményétdl?

Igyekeztem torténelmi analdgiat keresni egy olyan
helyzethez, hogy valaki lefordit egy hiteles dokumentumot
mindennapi hasznaélatra, a hétkdznapi emberek szamara. Es
akkor eszembe jutott a 16. szazadi tudés, William Tyndale,
aki leforditotta a Bibliat angolra. Nos, nagy bajba kerlt:
maglyan végezte. Tyndale elvetette azt az akkori 99,9%-0s
konszenzusos nézetet, miszerint a Szentirast csak a papsag
értelmezheti. Bibliaforditasa lehetévé tette a laikusok sza-
mara, hogy onalléan olvassak, elemezzék és értelmezzék a
Szentirast.

Abban az idében, akinél megtalaltak a Biblia angol for-
ditasat, halalblintetéssel sujthattdk. Tyndale forditasat va-
|6di fenyegetésnek tekintették a konszenzusra és a vezet6
elitre. A forditas terjesztése érdekében Tyndale élt a 'szoci-
alis média’ lehet&ségeivel. Természetesen a nyomdara gon-
dolok.

Tyndale-t végul letartoztattak, megfojtottdk, a testét
pedig maglyan égették el.

Természetesen nagyon halasak vagyunk, hogy 500 év-
nyi elérehaladds utan tobbé nem fojtjak meg az eretnek-
séggel vadolt kivalo tuddsokat. Es nem is égetik meg 6ket.
De bizonyosan nem ebben a teremben.






Megoldatlan
Az Ev GWPF El6adasa, 2021, Steve E. Koonin

El6adasomat iranyelvekkel (policy-vel) és megfigyelésekkel kapcso-
latos gondolataimmal szeretném kezdeni. Az irdnyelvek kifejezik ér-
tékrenduinket, prioritasainkat. A klima és az energia vonatkozasaban
figyelemmel kell lenniink a kockazati tlréshatarra, a generaciok ko-
zOtti esélyegyenldségre, a foldrajzi egyenléségre stb., de mindezt a
tudomanynak kell vildgosan felvézolnia, a bizonyossagokkal és a bi-
zonytalansagokkal egyitt. Lassuk tehat, hogy egyes dontéshozoink
mit gondolnak a tudomanyrél! Biden elndk elsd hivatali napjan vég-
rehajtasi utasitast adott ki, és kijelentette, hogy ‘a tudomanyra fogok
hallgatni’. A mérleg egyik serpenydjén ott van a londoni hallgatésag
miniszterelndke (Boris Johnson), aki néhany napja azt mondta, hogy
'a Végitélet 6rajan egy perc mulva éjfél lesz, ezért azonnal cseleked-
nink kell’. Augusztus 9-én, amikor az ENSZ kiadta legfrissebb éghaj-
lattudomanyi jelentését (az IPCC AR6-ot), Guterres ENSZ-f6titkar ugy
nyilatkozott, hogy ‘ez az emberiség voros kodja, és emberek milliard-
jai vannak azonnali veszélyben’ Leginkabb az USA-ban hangoztatjak,
hogy az éghajlatvaltozas ‘egzisztencialis fenyegetettséget; ‘éghajlati
krizist, 'klimavészhelyzetet, 'klimakatasztrofat’ stb. jelent. Nem csak
az e kérdésekben kiigazodd Marc Carney (kanadai kézgazdasz), és
baratom: Ernie Moniz (atomfizikus és energialigyi allamtitkar a maso-
dik Obama-kormanyban) mondja ezt, hanem Bill Gates és masok is.
A Pentagonban Lloyd Austin tabornok a klimakrizisrél, mint 'nemzet-
biztonsagi jelentdségl egzisztencialis fenyegetettségroél’ nyilatkozott.
Ebbdl az kdvetkeznék, hogy jé lenne, ha komolyan vennénk.

Vajon mi az informdcioforrasuk ezeknek az embereknek? A for-
rasok sora az ENSZ és az USA altal id6szakosan kiadott klimajelenté-
sekkel kezd6dik. Az Egyesilt Kirdlysag kormanya is ad ki ilyeneket. Az
utolso el6tti globalis értékelés az ENSZ IPCC 2014-ben kiadott 5. jelen-
tése (AR5) volt. Es amint emlitettem, ez év augusztus 9-én publikaltak
a 6. értékeld jelentést. A négyévente kiadasra kertil6 USA nemzeti je-
lentés utolso (kétkotetes) valtozata 2018-ban jelent meg: 2017-ben a
specialis klimatudomanyi jelentés latott napvilagot, a masodik kotet
2018-ban. Az 6todik nemzeti jelentés néhany éven belil varhato.

Biztosak lehetilink afeldl, hogy az el6bb megnevezett emberek
kozul senki sem olvasta e jelentéseket. Pedig ha elolvasnak (én elol-
vastam), érdekes és meglepd dolgokat talalnanak bennik. A legjobb
talan felidézni a Bride hercegné (The Princess Bride) filmet. Azt, ami-
kor az egyik karakter, Vizzini mindenre azt mondja, hogy ‘elképzelhe-
tetlen’. A f6szerepld, Inigo Monoya egyszer csak odaszél Vizzininek: az
asz6 nem is azt jelenti, amit hisz réla. ‘Folyton ugyanezt a sz6t mondo-
gatod. Szerintem nem azt jelenti, amit teszerinted jelent! (Eredetiben:
"You keep using that word. | do not think it means what you think it
means.)

Azt gondolom, hogy a klimajelentések vonatkozasaban a tudo-
many nem az, aminek a legtobb ember hiszi. Ldssunk néhany meg-
lepetést. Ezek nem szemezgetések, hanem a piszkos valésagbdl szar-
mazé tények. Annak ellenére, hogy az USA-ban az atlaghémérséklet
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1960 6ta tényleg emelkedett, a héhulldmok nem olyan minden-
naposak, mint 1900-ban voltak, és a hdmérsékleti csucsok az el-
mult 50 évben nem emelkedtek, Id. CSSR, 6.3. dbra. Az évente
leégett terilet globalisan 25%-kal kisebb, mint 2003-ban volt, és
2020 a tlizesetek szamat tekintve a legkevésbé aktiv évek kozott
van.'

Az adatok szerint Gronland jégtakardja ebben az évtized-
ben mar nem csokken olyan gyors Gtemben, mint 80 éve.? K6z-
vetleniil kiolvashaté az adatokbdl. Es a legutébbi szaz évben az
emberiségnek nincs kimutathaté hatdsa a trépusi ciklonokra,
hurrikdnokra.? Es ami még meglepébb: az USA és az ENSZ jelen-
téseiben az olvashatd, hogy az ipari forradalom elétti idékhoz
képest egy esetleges 6°C-nyi melegedés nettd gazdasagi hatdsa
minimalis lesz.* Emlékeztetem Ondket arra, hogy a Parizsi szer-
z8désben kettd (és ha lehetséges, masfél) foknyi hémérséklet
szerepel. A fenti (és sok-sok egyéb) tudomanyos allitds megca-
folja a klimakatasztréfa kanonjat, miszerint mar tonkretettik az
éghajlatot, és — hacsak nem cseleksziink azonnal, drasztikusan
és globdlisan, egységesen -, bizonyos, hogy katasztréfa sujt ben-
nlnket.

Amint az ENSZ klimajelentés megjelent (augusztus 9-én),
Guterres maris 'az emberiség voros koédjarol’ beszélt. Ha végig-
bongésszik azt a 3949 oldalas jelentést, amin tobb szaz kutato
harom éven at dolgozott, egyaltalan nem taldlunk benne olyan
szavakat, hogy ’egzisztencidlis fenyegetés, 'klimakatasztréfa,
'klimaszerencsétlenség’ stb. A ’klimakrizis’ kifejezés egyetlen-
egyszer fordul elé. De ez sem a tudomanyos jelentésben, ha-
nem azzal kapcsolatosan, hogy a média hogyan erésitette fel a
sajtovisszhangot. Vajon miként lehetséges, hogy a tudomany -
ami legaldbb annyira megbizhaté, mint az altalam ismert tobbi
szektor — atfordult egy masfajta: hivatkozasi alapként hasznalt
‘tudomanyba’? (,science that everybody quotes”). Egy hosszu
"telefonjaték’-rél van sz6, ami alapadatokkal és kutatasi ered-
ményekkel kezdédik. Ezek bekeriilnek az értékeld jelentésekbe.
Majd a tudomanyt atrostaljak és leparoljak, azaz a dontéshozok
szamara 6sszegzé jelentésekbe tomoritik. igy jut el a médiahoz,
majd a politikusokhoz. Es e csatornan at béségesen nyilik alka-
lom kilonféle torzitdsokra és félrevezetésekre.

Az éghajlat az id6jaras 30 éves atlaga, az éghajlat a napi-
vagy az éves torténések sorozata, és a ketté egyaltalan nem
ugyanaz. Az emberek fejében 0sszekeveredik az éghajlatvalto-
zas és a valtozd éghajlat. Az éghajlatvaltozas jelentése mostana-
ban kizarélag az antropogén hatdsokra bekovetkezett valtoza-
sokat jelenti, holott amint latni fogjuk, megvan a sajat jelentése.
Torténeti hattér nélkiil szemezgetnek a jelenlegi trendekbdl.
Elképzelhetetlenil szélséséges szcendridkat kidltanak ki 'nor-
malisnak] annak érdekében, hogy kiemelhessék a klimavaltozas
antropogén eredetét. Elhanyagoljdk a bizonytalansagokat. A
nem beteljesedett vészkidltdsokat nyomban elfelejtik (pl. a ko-
rallzatonyokrol, az elmertilé szigetekrdl, a kipusztuld jegesmed-
vékrél).



(a)

(b)

A laikus és aktivista emberek altal készitett beszamolok in-
kabb meggydzni, mint tdjékoztatni akarnak (mert akinem mond
valami nagyot, nem kertl cimlapra). ElInyomjak a konszenzustol
megalapozottan eltéréket, 6ket tagaddknak nevezve. Mindezt
hat hénapja (az Unsettled megjelenése 6ta) magam is atélem.
Az emberek se latni, se hallani nem akarnak. Azért irtam meg
ezt a kdnyvet, mert atragtam magam e hosszu informacids csa-
tornan. Amit leirtam, abbdl szinte minden szerepel a hivatalos
jelentésekben, illetve a lektoralt publikacidokban. Nem csak ab-
ban, amit én gondolok tudoménynak, hanem a mindenki altal
elismert tudomanyban is.

Lassunk néhany példat. Hurrikdnokrol lesz szé. Az 1a. dbra
bemutatja az 1970 6ta évente kitort viharok szamat, az 1b. pe-
dig a viharaktivitas éves alakuldsat. (Ami nem mas, mint a viha-
rok szama, sulyozva az idétartammal, és a szélsebesség négyze-
tével.) Sok-sok fel- és leugrast latunk, de nincs benntiik hosszu
tavu trend! Az USA kormanyzati jelentés 2017-ben megallapi-
totta, hogy még mindig kicsi a megbizhatésaga annak az alli-
tasnak, miszerint a trépusi ciklonaktivitasban hosszu tavu (tobb
évtizedes) trend lenne (CSSR, 258. oldal). Az AR6-ban pedig az
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2. abra: Az AR6 a tenger-
szint--emelkedésrdl.

szerepel, hogy kicsi a megbizhatésaga annak, hogy a trépusi
ciklonok gyakorisagdban vagy intenzitasaban trendek lenné-
nek. Annyit mondtak, hogy a legutébbi 40 év sordn a nagy viha-
rok részesedése az 0sszes viharszambdl mintha névekedne. Ez
az allitas egyetlen publikacién alapszik, amit az idén juliusban
kozoltek le. Szerz6i azonban a "természetes valtozékonysagot'’
hangsulyozzak. Ugyhogy e kérdés bizonyosan a megoldatlanok
kozé tartozik.

A tengerszint-emelkedés egyike az ikonikus klimafenyege-
tettségeknek. A legtobb ember nem tudja, hogy a tengerszint
20 ezer éve egyfolytaban emelkedik. Az 6ssz-emelkedés mérté-
ke 120 méter, mert az elolvadé gleccserekbdl ennyi viz folyt be
az 6ceani medencékbe. Ugyhogy a kérdés nem az, hogy emel-
kedik-e a tengerek szintje, ami k6zonséges média-ijesztgetés,
hanem az, hogy felgyorsult-e, mondjuk a legutébbi 70 évben az
ember miatt. A kérdés az, hogy a tengerszint-emelkedés vajon
milyen mértékben antropogén (és nem természeti) eredetd, és
hogy mi fog torténni a kdvetkezé évszazadban az antropogén
hatasok, az iveghazgazok |égkdri koncentracio-emelkedésének
kovetkezményeként. Tokéletes példaja annak, hogy az ENSZ-je-
lentés érvelése mennyire hamis és félrevezetd. Az egyediili hely,
ahol torténeti adatokra lehet lelni, a politikai dontéshozék sza-
mara készitett 0sszefoglalé (2. dbra, az AR6 SPM A.1.7.). Az 1950-
es adatokbdl kilonféle kibocsatasi szcendridk alapjan vetitik ki
a klimamodellezéssel 2100-ig adédd tengerszint-emelkedési
trendeket.

Global mean sea level change relative to 1900
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Vessliik 0ssze az abrat a szoveggel. Ott a GMSL-re (globalis
atlagtengerszint-emelkedésre) 1901 és 2018 kozott kb. 0,2 m
szerepel. ljesztének tlinhet, ahogyan az emelkedés gyorsulasat
bemutatjak:az 1901 és 1971 kdzotti 1,3 mm/év emelkedési litem
1971 és 2006 kozott 1,9 mm/évre ndtt, 2006 és 2018 kdzott pe-
dig 3,7 mm/év értékre. Nézziik meg a hivatkozott tudomanyos
publikaciét (3. abra), amelyben 1901-ig visszamenden latjuk a
tengerszint-emelkedést. A mért adatokat a kék gorbe mutatja.
Figyeljik meg, hogy a jelentés nyelvezete miként nyomja el az
adatokat. Az 1. periédus (1901-1970) hattérszine sarga, a 2. peri-
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3.4bra: A tenger-
szint-emelkedés AR-féle
targyaldsi modja.

Frederikse et al. alapjan
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6dusé (1970-2006) barna, a 3. periédusé (2006-2018) pedig zold.
Megbuktattam volna azt a didkomat, aki ilyet csinalt volna. Mar
felhivtam arra a figyelmet, hogy az efféle jelentéseknek sokkal
szigorubb birdlatokon kellene atesni. Biztositani kellene ugyan-
is, hogy teljesen elfogulatlanok maradjanak. Az IPCC maga is
elismerte, hogy hasonléan nagy tengerszint-emelkedési titem
volt tapasztalhaté 1920 és 1950 kozott. Hogy ez pontosan mi-
ért ingadozik, nem tudjuk. Lehetséges, hogy grénlandi vagy
egyéb hegyvidéki gleccserolvadékok liktetését tiikrozi vissza.
Tilos azonban elrejteni azt a tényt, hogy az elmult évtizedekben
mar volt olyan mértékl emelkedés, mint a legutébbi évtized-
ben. Nem lenne szabad azt a latszatot kelteni, hogy a tenger-
szint-emelkedés egyre gyorsul, és annak az emberre visszave-
zethet6 oka lenne.

Az elkovetkezendd évtizedek tengerszint-emelkedésére
vonatkozo elérejelzések is rendkiviiliek. (Igyekeztem udvarias
lenni.) New York varosaban élek, és megnéztem a NASA web-
oldaldt, mit mutat a Manhattan szegletén Iévé The Battery-rél.
A NASA-webhelyen megtaldlhaté az IPCC tengerszint-el6re-
jelzése®> Egy gyonyorl vildagtérképen barmelyik partvidékre
ra lehet klikkelni, és megmutatjak, ‘mekkora lesz az IPCC sze-
rint a jovébeni tengerszint-emelkedés’ Az eredményt a 4. abra
mutatja. Fekete szinnel a torténeti adatok vannak jeldlve The
Battery-re. Meglepddtem, hogy a tengerszint-emelkedésének
Utemére vonatkoz6 adatok mennyire hulldamzok. Nyilvan koze
van az észak-atlanti valtozékonysaghoz. Az 1940-es években a
tengerszint-emelkedés 2 mm/év értéknél kisebb volt, az 1960-
as években 5 mm/év értéknél nagyobb, utdna megint lement,
és mostandaban ujra felfelé megy. Fogadni mernék, hogy majd
megint le fog menni.

Az IPCC azonban kiilonféle kibocsatasi szcendriok alapjan
késziti elérejelzéseit (amelynek lathatd az egy szigmanyi hiba-
hatéra is). Az el6rejelzéseknek semmi koze nincs ahhoz, amit
manapsag tapasztalunk. Will Happer bardtom erre azt mondta
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4.34bra: A helyi tenger-
szint-valtozasra vonatkozo
disszonans elérejelzések.

Battery Sea Level Trends (1923-2100)
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volna, a hazéra is merne fogadni: egyik IPCC-elérejelzés se va-
l6sul meg. A kutatok elétt e tény nem ismeretlen. Idézek egy, a
fésodorhoz tartozé kutatd, Helen Nissan és munkatarsai (2019)
tanulmanyabdl:

"Nem javallt e klimamodellek helyi, gyakorlati cé-
lokra torténé alkalmazasa. A klimamodellek ugyanis
képtelenek a jov6beli viszonyok olyan mérték( tér-
és id6beli, valamint valdszinlségi el6rejelzésére,
amilyen mértékben gyakorta alkalmazzdk, és ami a
felhaszndldkban hamis hiedelmet kelt az éghaijlati
informacidk megbizhatdsagat illetéen.

Azt mondjak, hogy ne 'toréd;j ilyesmivel’. De hat az IPCC
adja ki ezeket...

A kovetkezékben a szélséségekrdl szeretnék beszélni. Az
éghajlat alakuldsa majd csak évtizedek mulva mutatkozik meg.
Ami az egy éves vagy a néhany éves viselkedésben latszik, az
nem éghajlat. Ennek az illusztraldsa érdekében a tagadasrol
(‘denial’) szeretnék beszélni. Széjatékrdl van szé: nem a taga-
dasrél, hanem az egyiptomi Nilus folyo6rdl (‘de Nile’). Ha ellato-
gatunk Kairéba, a varoskdzpontban kénnyen ratalalunk Roda
szigetére. A sziget déli csucsan taldlhaté az a szerkezet, amit a
hetedik szazadban épitettek, abbdl a célbdl, hogy megfigyel-
jék a Nilus vizszintjét. Amint a képen lathatd, a belsejében egy
fuggéblegesen elnyult kamra talalhatd, harom vizkifolydssal és
egy kdzponti oszloppal, amivel a vizszintmagassagot cubit mér-
tékegységben mérték. Sziikségtelen hangsulyozni, mennyire
fontos volt ez az egyiptomi civilizacié szamara. Nem csak mez6-
gazdasagi, hanem addztatasi szempontbdl is. Barki uralkodott is
Egyiptomban, attdl fliggéen vethette ki az adoét, hogy mekkora
volt a mezégazdasagbdl szarmazé jovedelem az adott évben.
Az egyiptomiak nagyon szorgalmasnak bizonyultak az adatok
megdbrzésében, Ugyhogy szerencsére egy nagyon hosszi méré-
si adatsorral rendelkeziink. Az 5. abra a Nilus éves vizminimu-
mait mutatja a hetedik szdzad kozepétdl egészen a 14. szazad
kdzepéig. Két érdemi megfigyelést tehetlink: 1. az ingadozas

6







5.4abra: Roda nilométer ada-
tok.
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évrél-évre meglehetéen nagy: az egyik évben 6t méteres viz-
szintet mértek, a kdvetezd évben pedig 1 méterest, vagy annal
is alacsonyabbat. Azaz az id6jaras rendkivul valtozékony volt.
Ha vessziik a 30 éves atlagot (Id. a piros gorbét), az simabb lesz,
de még mindig erdteljes fluktuacidkat mutat. Elképzelem, hogy
a hetedik évszazad kdzepétdl egyszaz éven keresztiil alacsony
vizszinteket latva az akkori kdzépkori klimavaltozasi testilet 'Uj
normakat’ vezetett be, és imakra, dldozatokra késztette az ak-
koriakat. EQy évszdzad multan aztan visszajott a magas, vagy a
még magasabb vizszint. A NASA ugyanezt teszi. 2006-ban kdzzé
tették, hogy ‘a Viktdria-té vizszintje egyre csokken’ (A Nilus viz-
szintjét a Viktéria-td nydri vizmagassdga hatarozza meg.) 2021-
ben azonban a Viktéria-t6 vizszintemelkedésérdl’ szamoltak be.
Meg kellene szégyenllni az efféle el6rejelzések kudarca lattan,
legaldbbis ami a regionalis el6rejelzéseket illeti. A globalis ég-
hajlat: egészen mas torténet...

Még mindig szélséségekrél beszélek. A torténelmi héhulla-
mokrél, az elmult nydron az USA északnyugati részén tapasztalt
héhulldmokrol. Ha azonban megnézziik az adatokat, szinguldris
viselkedést tapasztaltunk. A 6. abran fekete szinnel 674 USA-be-
li és 26 Oregon-i (USA-északnyugati) meteoroldgiai allomason
tapasztalt napi rekordok szamat lathatjuk. Nincs benne hosszu
tavu trend. Ugyhogy ami az elmdlt nyaron eléfordult, az szin-
gularis, egyedi torténés volt. Ha a kdvetkez6 10 évben tizszer
el6fordul, akkor majd esetleg elkezdhetjiik kapcsolatba hozni az
éghajlatvéltozéssal, de ma ennek még nem jott el az ideje.

Maradjunk a csapadéknal. Az IPCC AR6 azt allitja, hogy a
kontinensek terliletén a csapadék-szélséségek vilagszerte no-
vekvében vannak. Ez igaz. Az USA-ban a szélséséges csapa-
dék-események ardnya 10%-rél 15%-ra nétt (7. dbra). New York-
ban élek. Az elmult év szeptemberében az egy 6ra alatt lehullott
csapadék a Central Parkban rekordot déntétt. Ugyhogy kivan-
csi lettem, hogyan alakultak torténelmileg az efféle rekordok,
azaz mennyire szamit szokatlannak ez az esemény. A 8. dbra a
New York Times-ban publikalt cikkbél szarmazik. Newark (New

8



6.4bra: Napi hdmérsékle-
tek az USA-ban as az USA
északnyugati részén.

7.abra: A szélséséges csapadék
szazalékos aranya az USA-ban.

Forras: https://www.epa.gov/climate-
indicators/climate-change-indicators-
heavy-precipitation.

8.abra: Széls6séges napi esézé-
sek Newark-ban (New Jersey).

Forras: https://www.nytimes.
com/2021/09/02/climate/new-york-
rain-climate-change.html.

US Area-Weighted Average. Average Number of Daily Records per
Station by Year (674 Stations USHCN > 94% Availability)
Jan-lun, 1911-2021, Sum of columns is 182
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Jersey) adatai azt mutatjak, hogy 1960 6ta szamit ez rekordnak.
A jobb felsé sarok szerint ez egy egyedi szeptember 1-ei ese-
mény volt, és nincs az adatokban trend. A multra vonatkozoéan
1 6ras adatokat nem taldltam, csak napi adatokat. A 9. dbra a
Central Parkban (Manhattan) mért 16 legcsapadékosabb napot
mutatja. A legfrissebb, szeptember 21-ei eseményt piros kor jel-
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9.4bra: Extrém napi csapadék-
mennyiségek a Central Park-
ban.

10.3bra: Aszalyindex az USA
délnyugati részén.

16 Greatest Daily Precipitations in Central Park
(1869-present)

Inches
.
.
.

1870 1890 1910 1930 1950 1970 1530 2010 2030

zi. Négy masik nap tobb esé esett, és a legcsapadékosabb nap
1879-ben fordult eld. Elfeledkeziink arrél, hogy az idéjarasi em-
|ékezetlink bizony nagyon rossz. 1955-ben az USA-ban nagyon
nagy szarazsag volt. A Time vagy a Newsweek akkor azt irta, hogy
'e szdrazsag sokaig emlékezetes marad’ De 1-2 év multan mar
feledésbe merdlt. Az id6jaras nem éghajlat!

Az USA délnyugati részén tapasztalt aszalyokrdl is szeret-
nék par sz6t mondani. Az USA délnyugati terlleteire vonatko-
z6 aszalyindex maximumai kb. ezer évre visszamendleg jelzik
a nedves idészakokat, minimumai pedig a szaraz idészakokat.
Erre elsésorban faévgyuri-adatokbol kovetkeztethettiink. Fel-
hivom a figyelmet az egyik évrél a masikra tapasztalt nagy val-
tozékonysagra. Figyeljink fel arra, hogy el6fordultak tobb évti-
zedes széraz idészakok, amelyek civilizacidkat voltak képesek
megsemmisiteni. Uj Mexikdban példaul az anaszazik majdnem
kipusztultak az 1100 koril tapasztalt nagy szarazsag miatt.
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Kalifornidra vonatkozdan az elmult évszazadra elég jo ada-
tokkal rendelkezlink. A 11. abran azt lathatjuk, hogy az legutéb-
bi évtizedekben Kalifornia id6jarasa szarazabbra fordult. Az,
hogy ennek antropogén vagy természeti okai vannak, nem tud-
juk; lehet ra fogadast kotni.

A tuzeseteket el&szeretettel tulajdonitjdk a szarazsagnak,
amit pedig antropogén eredetlinek tartanak. De ha elolvassuk
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11.abra: Aszalyindex Kaliforni-
aban.

Forras: https://www.ncdc.noaa.gov/
cag/statewide/time-series.

12.4bra: Leégett erdéteriilet az
USA-ban

Forditsunk figyelmet az dbran mutatott
els¢ évek adataira.

California Palmer Drought Severity Index (PDSI)
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az USA néhany évvel ezel6tt kiadott kormdanyzati jelentését,
azt taldljuk, hogy a 20. szazad folyaman Kalifornia adllamban a
leégett terlilet nagysaga 1916-t6l 1940-ig csokkent, majd elkez-
dett néni. A 12. dbra a leégett teriilet nagysagat mutatja 1916
és 2017 kozott, kormanyzati adatok alapjan. Lathatunk az adat-
sorban egy 1920-as (1920-as évek végétdl az 1930-as évek ele-
jéig tartd) csucsot, utana pedig dramai csokkenés kovetkezett
be, annak ellenére, hogy az USA-ban valéban végbement vala-
mekkora felmelegedés. A leégett terlilet nagysaga elért egy mi-
nimumot, majd elkezdett névekedni. Miként lehetséges, hogy
a melegedés ellenére a leégett teriilet csokkent? A kulcsot a
Kormos Medve (Smokey the Bear) tizoltdmozgalom jelenti. Az
USA tlzoltésaga elkezdte a tlizmegel6zés elvének alkalmazasat,
amit az 1920-as évek végéig folytattak, és aztan abbahagytak.
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Nézzik meg a 13. dbran lathaté fényképeket. A két képen
ugyanaz a Montana-i nemzeti park lathaté. A felsé képen az
1900-as tajat latjuk, az alson pedig az 1981-est. Ha megel6zziik
a tlizeseteket, azzal sok fat mentiink meg. Egyuttal elveszitjik
azt a mozaikos tajjelleget, amelyben az Ures foltok megakada-
lyozzéak a tliz terjedését. Nem meglepd tehat, hogy amikor sza-
razsag van, tlzek keletkeznek. A tlzesetek jelenlegi szama az
erdémiiveléstdl, az erd6k nagyobb lélekszamatdl fligg. Még az
erdé kozepébe is telepiilt egy varos (Paradise, Kalifornia). Es ami-
kor szarazabb lesz az id6 — nem tudni miért (antropogén avagy
természeti okok miatt), erre is lehet fogadast koétni — akkor van
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13.4bra: Montana, 1900 vs
1981

némi cselekvési terlink a tlizesetek megfékezésére.

Hadd beszéljek a felmelegedés gazdasagi kovetkezménye-
ir6l. Az 1. tablazat adatai valéban meglepék. A 2018-as nemzeti
éghajlati jelentés szerint ‘a klimavaltozas jelentds gazdasagi ka-
rokat fog okozni. Az évszazad végéig akar tobb szaz milliard dol-
lart’ Az 1. tablazatot a jelentésbél masoltam ki. E tablazat egyike
azoknak, ami meglep abban a vonatkozasban is, hogy 'hogyan
gondolkodtak’ Szektorrol szektorra lathatjuk a munkavallalok,
az elhaldlozas, az édesvizi haldszat, a kéros algaviragzas miatti
karokat, amelyek a szdzad végéig (2090-ig) bekovetkeznek egy
nagyon szélséséges szcenario esetén. Az utolsé oszlop azt mu-
tatja, hogy mekkora kart tudnank elkerilni. A tablazat jelent6-
ségét az a részletesség adja, amivel el6rejelzik a kdvetkezd 70
évet. Azzal a szamabrazolasi pontossaggal, amellyel feltlintetik
a munkavallaléi adatokat, 155 millidrd USD/év ad6dik. Nem 153
és nem 157, hanem 155. Aztan nem adnak meg viszonyitast,
csak azt kozlik, hogy a karok 48%-a elkertilhetd, amennyiben le-
csokkentjuk a szén-dioxid-kibocsatast. De figyelembe kell ven-
ni, munkavallaléi szektor teszi ki az 50%-ot, ami jelenleg 10 000
trillié dollar és 2090-ben még tébb lesz. Ugyhogy amit évenkén-
ti karként neveznek meg, elvész a zajban.

Ennek ellenére az USA Ujsagjaiban szalagcimeket olvasha-
tunk e kérdésrél. Még a Fox News is 'sulyos gazdasagi kovetkez-
ményekrdl’ir. A 14a. dbra az USA gazdasdagi karait mutatja a h6-
mérséklet fliggvényében (az IPCC szamitasa szerint, de vannak
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1tablazat: A globdlis felmele-
gedés miatt gazdasagi karok az
USA-ban.

Annual Economic Damages in 2090
Annual Damages
— damages avoided
under under
RCP8.5 RCP4.5

Labor $155B 48%
Extreme Temperature Mortality® $141B 58%
Coastal Property® $118B 22%
Air Quality $26B 31%
Roads? $20B 59%
Electricity Supply and Demand $9B 63%
Inland Flooding $8B 47%
Urban Drainage $6B 26%
Rail® $6B 36%
Water Quality $5B 35%
Coral Reefs $4B 12%
West Nile Virus $3B 47%
Freshwater Fish $3B 44%
Winter Recreation $2B 107%
Bridges $1B 48%
Munic. and Industrial Water $316M 33%
Supply
Harmful Algal Blooms $199M 45%

| Alaska Infrastructure? $174M 53%
Shellfish* $23M 57%
Agriculture® $12M 11%
Aeroallergens* $1M 57%
Wildfire -$106M -134%

adataik a globalis gazdasagi hatasrdl is). Mindegyik szcenarié
nagyjabdl ugyanazt a hémérsékletfliggést mutatja. Igaz, Fah-
renheit-ben, de 9 Fahrenheit a maihoz képest 5 Celsius foknak,
az ipari forradalom elétti id6szakhoz képest 6 Celsius foknak fe-
lel meg. Lathatjuk, hogy néhany szazalékrol van szé.

Bjorn Lomborgnak is van egy hasonlé abraja, frissebb ada-
tokkal, és szélesebb modellintervallumokkal (14b. dbra). Annyit
érdemes megjegyeznlnk, hogy néhany fok miatt néhany szaza-
lék adodik. A legrosszabb esetre is csak annyi mondhaté, hogy
az ut zokkendsebb lesz. Nem mas, mint az IPCC AR5 jelenti ki: 'a
gazdasag legtobb dgazata szamara a klimavaltozas egyike a sok
egyéb, fontosabb tényezének’.

A 15. dbra az USA gazdasaganak alakuldsat tlinteti fel, a mai
20 trillié USD-rél indulva névlegesen évi 2% noévekedést mutat-
va. 2090-re feltételezve egy 4 szdzalékos klimahatast (vagy akar
egy 10 szazalékos klimahatast is), 70-80 év mulva minddssze né-
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14. abra: Klimavaltozasbol ere-
dé karok

(a) Gazdasagi hatasok az az USA-ban®,
(b) Gazdasagi hatasok globalisan’

Direct Damage to U.S. Economy

(a)
14| Higher Scenario (RCP8.5)
- Lower Scenario (RCP4.5)
12 || —— Even Lower Scenario (RCP2.6)
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hany éves késést jelenik majd meg a gazdasagi névekedésben.
Err6l a szempontrdl vajon miért nincsen sz6? Csakugyan klima-
vészhelyzet van? Szeretném, ha Bill Gates vagy Ernie Moniz kiall-
na, hogy megkérdezzem &ket: 'mi ez’ Azt mondanak:'nem ugy
van’. Mire én: 'De hiszen benne van a hivatalos jelentésben! Ha
nem ugy van, ki kell javitani a jelentést

Végul az egyik legfrissebb fejleményt, a COP26-ot tar-
gyalom. Mi, fizikusok arra lettiink kiképezve, hogy az alapokra
épitkezziink, és ne vessziink el a részletekben. Amikor fizikai
rendszerekrél beszéllink, akkor az energia-megmaradas és a ter-
modinamika masodik torvénye szamit. Barmilyen kis részletrd|
legyen sz6, ezek az alaptorvények hatarozzak meg, mi torténik.
Ha szembesitjiik a jelenlegi helyzetet az e fundamentumokbdl
adddo perspektivaval, a 2050-re nettd zérd kibocsatas terve: a
fantazia vildgaba val6. Még 2070-re vagy 2075-re is rendkivil
valészin(ltlen. A politikai vezetdk nyilatkozatai a Gyalogkakukk
altal a sziklarol lelokott Prérifarkasra emlékeztetnek. Vildgos,
hogy a fizika elvei szerint Prérifarkasnak el kell buknia, és lat-
szott is az arcan ez az aggodalom. A COP 26 épp igy néz ki.
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15.3bra: A klimavaltozas hatasa
az USA gazdasagi novekedésé-
re.

16.abra: az USA energiaforrasai,
1950-2019.
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Kilon-kilon beszélek a fejlett és a fejlédé vilagrél. Az alta-
lanos elv szerint az energia a modern tarsadalom alapvetd fel-
tétele. Mindendtt, és mindent athatéan jelen van. Olyan bonyo-
lult rendszerek terméke, amelyek mikodésének megértéséhez
csak nagyon kevesen vették a faradtsagot. A folyamat rendkivl
megbizhatd, hiszen a hardware jol ellendrzott, és kifejlesztettiik
a megfeleld energiatermeld eljardsokat. Az energiarendszerek
csak nagyon lassan valtoznak. Ezt igazolja az USA elmult 70 évre
vonatkoz6 energiarendszerének alakuldsat mutaté 16. dbra.
Minden nagyobb valtozéshoz évtizednyi idére van sziikség. A
megujulok ndvekedését a legutdbbi években az dbra teteje mu-
tatja. Tényleg névekvében vannak, de évtizedeket igényel, hogy
felnéjenek. A rendszer csak lassan képes valtozni, a megbizha-
tdsag, a rendszerillesztés (az interoperatilitas) kovetelményei, a
megépitéshez sziikséges pénz nagysaga, valamint az érdekel-
tek sokasaga miatt. (Mert mindenki mas-mas véleményen van.)
Azt gondolhatnank, hogy a hatékonysag segit, de Jevons (az én
brit h6som a XIX. szézadbdl) arra emlékeztet, hogy ha valamit
hatékonyabba tesziink, akkor nem kevesebbet, hanem t6bbet
fogunk bel6le hasznalni. Mondanivalém lényege az, hogy a ter-

Sources of US Energy (1950-2019)
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vezett valtoztatasokat rosszul gondoltdk ki. Az energiarendsze-
rekbe torténd gyors beavatkozas hatalmas karokkal jar a gaz-
dasdag, az alkalmazottak, a geopolitika szempontjabol egyarant.
Az Onok orszdga elkezdte ezt megtapasztalni, és a jelek mar
az USA-ban is latszanak. Ha tul gyorsan haladunk, az vissza fog
utni. Az USA-bol kerdl ki a vilag CO_-kibocsatasanak 13%-a. Az
Egyesult Kirdlysagé ennek kb. egytizede. Az emberek felteszik a
kérdést, hogy ‘mi értelme van ennek?’ Pedig nyakig benne va-
gyunk.

A fejl6dé vilag kb. 6 milliard embert jelent. Az energiaella-
tas szorosan korreldl a j6lét szintjével. Ha jobban szeretnénk élni,
tobb energiara van sziikséguink. Ez 2050-ig a mai energiaigény
50%-0s novekedését jelenti. Az energiaigényt ma a legcélsze-
ribben és legmegbizhatébban fosszilis izemanyagokkal lehet
kielégiteni. Ebben a fejl6d6 orszagok jarnak élen, ugyhogy a ki-
bocsatasuk az elkovetkezendd évtizedekben elkerilhetetlendl
ndéni fog. Az orszagérdekek szempontjabél a megbizhaté ener-
giaellatas azonnali siirgetd kényszerként jelentkezik. Ha farkas
fenyegeti életlinket, nemigen fogunk aggddni a koleszterinszin-
tlink miatt. Az efféle rovid tavu érdekek a meghatarozok. India,
Kina és a tobbi nagy fejl6dé orszag mind biztonsdgos energiael-
latasra torekszik. Véleményiik: ‘A kibocsatasok kérdését egyszer
majd szamon kérhetjlik, de ne most tegyiik.

Az orszagoktdél ezt az energiat megtagadni: erkdlcstelen.
Akdr megfizethetnénk a zold atéllas koltségét, de lattuk, hogy
az nem megoldas.

A dekarbonizacidra (széntelenitésre) vonatkozéan William
Nordhaus Nobel-dijas kozgazdasz 2018-as szdmitasai szerint lé-
tezik egy optimalis Gtem. Arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy ha
tul gyorsan haladunk, olyan kéarokat is el kell viselntink, mint pél-
daul az éretlen technolégidk telepitésének koltsége. Ha viszont
tul lassan haladunk, akkor — elképzelhetd, hogy épp antropogén
kibocsatas lehetséges kovetkezményei miatt - nagyobb kocka-
zatot vallalunk. A kettd kdzott |étezik egy optimalis atallasi Gtem.
A Nobel-dij atad6 innepségen elmondott eléadasaban az opti-
malis |épéskényszert arra az esetre jeldlte ki, ha az antropogén
Uveghazhatdas 2100-ra legaldbb 3 fokos melegedést okoz. Nem
masfél vagy két fokrol, hanem 3 fokrél beszélt. Amikor e gondo-
lat elkezdett elterjedni, prominens emberek sokasaga beleszolt
és azt mondtak: 'Amit 6n allit: hamis. A helyes vélasz: masfél fok!
De a kovetkez6 évtizedben meg fogjuk érezni, hogy mennyire
alkalmazkodunk jél, és milyen tGtemben kellene széntelenedni.
Azt dllitom, hogy mivel a kibocsatas hatasa kicsi, van idénk.

A klimavaltozasra adandé vélaszunkban az alkalmazkodas-
nak (adaptaciénak) kellene lennie a meghatarozé 6sszetevének.
Akarmit is gondolunk, a vilag az alkalmazkodast fogja valaszta-
ni, és ez a lehet6 legjobb, amit tehetlink. Az alkalmazkodas ,ag-
nosztikus’, azaz teljesen mindegy, hogy az éghajlatvaltozast a
természet vagy az ember okozta-e. Az alkalmazkodas aranyos,
hiszen a nagyobb valtozas nagyobb, a kisebb valtozas kisebb
alkalmazkodast kovetel. Helyhez k6t6d6, hiszen a jol korilhata-
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rolt,itt és most” intézkedéseket az emberek jobban elfogadjak.
Nem ugy, mint az egy-két generaciéval arrébb lévé, bizonytalan
fenyegetést, amihez globalis egyetértés kell. Autonédm, hiszen
Onmagatol megtorténik. Mi, emberek csodalatosan tudunk al-
kalmazkodni. Es végiil az alkalmazkodas: hatékony is. Az alkal-
mazkodas természetesen sokkal konnyebb, ha tehet&sebbek
vagyunk, mint ha szegényebbek lennénk. Ezért a lehetd legjobb,
amit tehetiink, az az, hogy segitsiik a fejlédd orszagokat intéz-
ményeik megerdsitésében, hogy gazdagabbak legyenek, és el-
lendlloképességlik is ndvekedjék. Sokkal konnyebb az alkalmaz-
kodas, ha tudjuk, mihez kell alkalmazkodni. Amint mondtam, a
regionalis klimael6rejelzéshez nemigen lehet igazodni.

A zar6 gondolatok kozott javaslom, hogy ne hagyjuk ,gru-
berizalni” az éghajlattudomanyt. Az USA-n kivulieknek magya-
razattal tartozom. Jonathan Gruber kozgazddsz professzor a
Massachusetts Institute of Technology-ban, és még mindig ott
dolgozik. O volt az egyik megalkotoja az Obamacare-nek, az un.
megfizethetd egészségligyrdl sz6l6 torvénynek. Az Egyesiilt Ki-
ralysagban Onéknek NHS-siik van, de az USA-ban ez egy nagy
Uzlet... (Inkdbb leharapom a nyelvem.) Figyeljiik meg, mit is
mondott Gruber, mert ezzel mindennek vége lett.

'Az atlathatdsag hidnydnak oriasi politikai el6nye
van. Az ACA (Affordable Care Act, a megfizethet6
egészségligyrdl sz6lo6 torvény) elfogadasakor nagyon
rezgett a léc. Kulcsfontossagunak bizonyult, hogy az
amerikai szavazék a gazdasag m(ikodését illetéen tu-
datlanok, ami igen céltudatosan ki is lett hasznalva.

Oktatoként és tudomanyligyi tandcsadoként azt mondha-
tom, hogy ez végteleniil rossz. Amennyiben a tudomany efféle
félreértelmezésekkel nem informalni, hanem meggydzni akar,
az egyet jelent azzal, hogy elbitorolja a kozvélemény és a politi-
kusok teljes koru tajékozodashoz fiz6d6 jogat. Elvonja tovabba
a figyelmet a valésagos, még siirgetébb és konnyebben meg-
oldhaté kérdésekrdl, lejaratja a tudomanyt egyéb fontos kérdé-
sekben (a legfrissebb példa a COVID), terrorizalja és depresszio-
ba sodorja a fiatalokat. Mindezek ellen kivantam fellépni, ezért
irtam meg a konyvemet.

Javaslataim a tovabblépéshez. Nem lehetek mindenben
negativ, ezért elmondom, milyen pozitiv valtoztatasokat lehet-
ne tenni. A legelsd az, hogy kérjuk a hiteles intézmények, mint
példaul a Royal Society, az USA Nemzeti Akadémiaja tdmogata-
sat, hogy nyilvanitsak ki: 'nincs klimavészhelyzet. Foglalkozzunk
vele, de el6tte szusszanjunk egyet’ A tudomanyrél és a techno-
l6giarél a nem szakérték szamara mainal szinvonalasabb tajé-
koztatdk kellenének. Bizonydra hallottak réla: régéta tamoga-
tom, hogy a jelentéseknek legyenek 'voros’ (hibakeresd) biraloi.
Torekedjuink tobb megfigyelésre, a koltségek jobb megértésére,
és nagyobb hangsulyt forditsunk az alkalmazkodasra. Ennek ma
még a keretei sincsenek meg és még koltségbecsléssel sem ren-
delkeziink. A fejl6d6 orszagoknak tdmogatdsra van sziikséguk.
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Fejlessziik és teszteljiik az enyhe emisszidval jar6 technolé-
giakat. A feladatlista élére a maghasaddasi energia (a fisszid) kuta-
tasat tenném (USA, Németorszag, kisméret(i reaktorok). Tavasz-
szal tarsszervezdje voltam egy UK-USA workshopnak a halézati
szint( energiatérolasrdl; a jelentés nemsokara elkésziil.

El kell mondanom, hogy nagyon sok kutatdsra van még
szlikség, hogy az efféle megujulds halézati tarolok megbizhatdk
legyenek. Alakitsunk ki jarhaté szénmentesitési megoldasokat!
Olyanokat, amelyek tekintettel vannak a technolégiéra, a gaz-
dasagra, a szabalyozdkra és az emberi viselkedésre. A jelenlegi
dekarbonizacids torekvéseket ugyanis — akar politikusok, akar
kutatok alakitottak ki - egydimenzids csélatas, a realitasérzék tel-
jes hidnya jellemzi. A szénmentesitési megoldasokat dolgozzuk
ki, de csak szlikség esetén vezessiik be dket.

Legvégll: a kapkodé klimaakciézas sokkal nagyobb fenye-
getést jelent, mint az elképzelhet6 legnagyobb mértéki éghaj-
latvaltozas.

K&szonom a figyelmet.

18



Jegyzetek

1.N Andela et al. Science 2017; 356: 1356-1362.

2.T Frederikse et al. Nature 2020; 584: 393-397.

3. CSSR Section 9.2; AR5 WGI Section 2.6.3; Knutson et al., BAMS (2019).
4. AR5 WGlII, Chapter 10; NCA2018, Figure 29.3; Tol (2018).

5. https://sealevel.nasa.gov/ipcc-ar6-sea-level-projection-tool
6.NCA2018 vol ll, Figure 29.3.

7.Technological Forecasting and Social Change 2020; 156: 119981.

19


https://sealevel.nasa.gov/ipcc-ar6-sea-level-projection-tool

A Global Warming Policy Foundation-rol

A Global Warming Policy Foundation (GWPF, Globalis Felmelegedéspolitikai Alapitvany) partfig-
getlen agytroszt, és bejegyzett oktatasi jotékonysagi alapitvany, amely nyitott a vilag globalis fel-
melegedés vitatott tudomanya irdnt, ugyanakkor mélységesen aggasztja a javasolt iranyelvek kolt-
sége és sok egyéb kovetkezménye. A GWPF a globalis felmelegedés politikdjanak, valamint azok
gazdasagi és egyéb kdvetkezményeinek elemzésére fokuszal.

Célkitlizése a lehetd legatfogobb és legmegbizhatébb gazdasagi elemzés és tanacsadas. Koz-
ponti feladatanak a média, a politikusok és a nyilvanossag hirérték( tajékoztatasat tartja: egyrészt
altalanos megkozelitésben, masrészt megkilonboztetett figyelmet forditva arra a félretdjékozta-
tasra, aminek hatdsa ald manapsdg tul gyakran kertliink.

A GWPF sikerének kulcsa az a bizalom és hitelesség, amelyet egyre névekvé szamu politikai
dontéshozo, Ujsagird és az érdekl6dé kozonség szemében kiérdemelt. A GWPF zomében szamos
maganszemély és karitativ troszt onkéntes adomanyaibol mikodik. Fliggetlenségének érdekében
nem fogad el ajandékot sem energetikai cégektdl, sem olyanoktdl, akiknek jelentds érdekeltsége
van energetikai cégekben.

A GWPF publikacidiban kifejtett nézetek a szerz6k véleményét tiikrozik, és nem a GWPF (vagy
UigyintézGi, az Akadémiai Tanacsado Testiilet tagjai és annak igazgatoi) nézetét.
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